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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PARA FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION
MANZANA D, URBANIZACION
LOS PARQUES DE COMAS, COMAS, LIMA

Resumen y Conclusiones

El presente Informe comprende el estudio de mecanica de suelos requerido por VivaGy M S.A.
para determinar las condiciones de cimentacion y pavimentacion de la manzana D de la
urbanizacion Los Parques de Comas, ubicada en la interseccion de la avenida Ay la calle 2, en
el terreno del antiguo Aeroclub Collique, en el distrito de Comas, provincia y departamento de
Lima; donde se prevé construir 6 edificios de 15 pisos de altura, una casa club y un bloque de

estacionamientos de 2 pisos de altura con 1 semisétano.

El terreno presenta una superficie sensiblemente plana, que fue utilizada en el pasado para fines
agricolas. Actualmente, el terreno se encuentra libre. En las fotografias adjuntas al final del

informe se aprecian las caracteristicas del lugar.

El programa de investigacion de campo llevado a cabo comprendi6 21 calicatas excavadas en
forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 8.00 m respecto del nivel de la

superficie actual del terreno, las cuales se denominaron C-1 a C-21.

Se ejecutaron adicionalmente 6 auscultaciones con cono de Peck, denominadas CP-1a CP-6, las
cuales alcanzaron rechazo a profundidades comprendidas entre 2.10 y 2.70 m respecto de la
superficie actual del terreno.

Perfil del Suelo

En la mayor parte del terreno existe una capa superior de relleno o suelo removido de 0.25 a

0.70 m de espesor, constituido por arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente
compacta, con algunos restos de desmonte, basura y raices. A continuacion y desde la superficie
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del terreno, donde no existe relleno, se encuentran estratos de arcilla limosa, de plasticidad baja
a media, medianamente compacta a compacta; y arena fina, con contenido variable de limo y

arcilla, medianamente densa.

A continuacién, a partir de profundidades comprendidas entre 1.30 y 3.00 m respecto del nivel
de la superficie actual del terreno, subyace un depdsito de grava arenosa, de gradacion variable,
medianamente densa a densa, con piedras, bolones y fragmentos de roca redondeados de hasta
16 pulgadas de tamafio méximo, que se extiende hasta el limite de la profundidad investigada
(8.00 m).

Dentro del depésito de grava arenosa se registraron lentes y bolsones de:

- Arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta a compacta;
- Limo arcilloso, de plasticidad media, compacto; y

- Arena fina, limosa, medianamente densa.

En las calicatas de mayor profundidad, C-7 y C-19, estos suelos finos se encuentran entre 4.80
y 7.20 m de profundidad.

En la Lamina No M4838-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registré el depésito de

grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

El nivel de la napa freatica no se registré dentro de la profundidad investigada.

Recomendaciones para la Cimentacion de los Edificios

- Tipo de cimentacion: losas rigidas de concreto armado con acero en dos direcciones, de 0.60
m de espesor minimo.
El espesor final de las losas deberd ser determinado por el ingeniero estructural de tal forma
que garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmision uniforme de las cargas al

subsuelo.
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Material de apoyo de la cimentacion: grava arenosa (al nivel de corte).
Profundidad minima de corte con respecto al nivel de la superficie actual del terreno
requeridas para alcanzar el depdsito de grava arenosa y sobrepasar las capas superiores de
relleno y suelos finos arcillosos y arenosos: 2.50 m.
En el caso se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depésito de grava arenosa,
deberéa profundizarse el corte en todo el emplazamiento del edificio hasta sobrepasar
integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.
El material de corte deberd reemplazarse ya sea con concreto pobre ciclépeo f'c = 100
Kg/cm? o con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que garantice una
resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/cm?.
Alternativamente, podra considerarse un relleno de material granular seleccionado gravo
arenoso, bien o mal graduado, limpio a ligeramente limoso o ligeramente arcilloso, con
particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales solubles
totales menor de 5,000 p.p.m. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m.
colocado y compactado en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales
deber& compactarse al 95% de la méxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
Presion admisible:

Condiciones estéticas: ga = 1.60 Kg/lcm?

Condiciones sismicas: ga = 1.80 Kg/lcm?
Factor de seguridad por esfuerzo cortante:

Condiciones estaticas: FS =3.0.

Condiciones sismicas: FS=25.
Parametros de suelos segin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente
(2016):

Tipo de suelo: S,.

Factor de suelo: S = 1.05.

Periodos predominantes de vibracién: T,=0.60sy T, = 2.0s.

Factor de zona: Z = 0.45

Para confirmar el tipo de suelos pueden efectuarse pruebas geofisicas que permitan

determinar la velocidad promedio de ondas de corte en los 30 m superiores del perfil del

suelo.
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Recomendaciones para la Cimentacion del Bloque de Estacionamientos

- Tipo de cimentacion: zapatas y cimientos corridos.
- Material de apoyo de la cimentacion: depdsito de grava arenosa, medianamente densa a densa
con bolsones de arcillas, limos y arenas.
- Profundidad minima de cimentacién Df min = 1.20 m por debajo del nivel del piso del
semis6tano.
- Presiones admisibles:
Zapatas rectangulares: qd =1.05 Kg/cm?
Cimientos corridos. qd =0.95 Kg/cm?
- Asentamiento total tolerable considerado en los calculos de la presion admisible: § =2.50 cm.
- Factor de seguridad por esfuerzo cortante: FS = 3.
- Parametros de suelos segun la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente
(2016):
Tipo de suelo: S,.
Factor de suelo: S = 1.05.
Periodos predominantes de vibracién: T,=0.60sy T, =2.0s.
Factor de zona: Z = 0.45
- Recomendaciones adicionales:
Si en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion hasta una
profundidad mayor que la profundidad de cimentacion (zanja, calicata u otra), debera

rellenarse la sobre excavacion efectuada con concreto pobre f'c = 100 Kg/cm?.
Recomendaciones para la Cimentacién de la Casa Club
Se recomienda cimentar la casa club por medio de una platea de cimentacion apoyada sobre una
capa de relleno granular de reemplazo de las capas superiores de suelos de 1.50 m de espesor

minimo, colocado y compactado por capas, considerando las siguientes presiones admisibles:

Condiciones estéticas: ga = 1.60 Kg/cm?
Condiciones sismicas: ga = 1.80 Kg/cm?
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Empujes de Tierras

Se recomienda la utilizacion de los siguientes parametros para el calculo de los empujes de

tierras en los muros del semisétano de estacionamientos y las cisternas enterradas:

- Angulo de friccion interna @ =32°

- Coeficiente de empuje de tierras activo estatico K,=0.31
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo estatico Ko, =0.47

- Coeficiente de empuje de tierras pasivo estatico K,=3.25

- Peso volumétrico del suelo y =1.90 Ton/m®
Caracteristicas de la Subrasante

El material mas desfavorable y que predominard al nivel de la subrasante del semis6tano de
estacionamientoses es arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta a
compacta, a la cual le corresponde un valor de CBR igual a9, un médulo elastico (Mr) de 10,426
Ib/pulg? y un coeficiente de reaccion de la subrasante (k) de 180 Ib/pulg® que equivale a 5.00

Kglem®.

Recomendaciones Adicionales

Las veredas y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de
material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia a
ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio
méaximo, de 0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la maxima densidad seca del
ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno

o suelo removido existente.

El pavimento del semis6tano que recibira transito vehicular deberan apoyarse sobre una capa de
base granular de por lo menos 0.20 m de espesor, compactada al 100% de la maxima densidad

seca del ensayo proctor modificado.
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Los materiales de relleno y base granular no deberan tener més de 5,000 p.p.m. de contenido de

sales solubles totales y tampoco deberéan tener més de 1,000 p.p.m. de sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno debera compactarse al 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion de la
subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en la adicion de
0.10 mde gravaarenosa, la cual deberd escarificarse, humedecerse y compactarse conjuntamen-

te con la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de rellenos,
salvo en las reas de jardines, donde no importa que se produzcan deformaciones de la superficie
del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado con restos
de desmonte y basura, debera eliminarse el material inadecuado y reemplazarse por un relleno
de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia
aligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas de no mas de 0.25 m de espesor,

compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
Limitaciones del Estudio

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado mostrado en

la Ldmina No M4838-1y las estructuras descritas en el acépite 3.0.

Lima, diciembre de 2017 /%_\J

Ing. Maggie Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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Informe

Contenido del Informe

En este Informe se presenta la descripcion de los trabajos realizados en campo y
laboratorio, los resultados de los analisis efectuados y las conclusiones obtenidas en el
estudio de mecénica de suelos llevado a cabo con la finalidad de determinar las 3.0
condiciones de cimentacion y pavimentacion de la manzana D de la urbanizacion Los
Parques de Comas, distrito de Comas, provinciay departamento de Lima; donde se prevé
construir 6 edificios de 15 pisos de altura, 1 bloque de estacionamientos de 2 pisos de

altura con 1 semisdtano y una casa club.

Caracteristicas del Terreno

Ubicacién

La manzana D de la urbanizacion Los Parques de Comas, materia del presente estudio, 4.0
tiene una extension de aproximadamente 11,250 m® y se encuentra ubicada en la

interseccién de laavenida Ay la calle 2, adyacente al parque 11, en el terreno del antiguo 41
Aeroclub Collique, en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima. En la

Lamina No M4838-1 se muestra la ubicacion del terreno.

Descripcion del Lugar

El terreno posee una forma irregular y sus medidas perimétricas son las siguientes:

10

- Linea recta de 98.04 m frente a la avenida A.

- Linea recta de 108.48 m frente a la calle 2.

- Lineas rectas de 73.37 y 25.00 m colindando con el parque 11.

- Linearecta de 24.87 m colindando con un conjunto habitacional conformado por
edificios de 15 pisos de altura.

- Linearecta de 134.19 m colindando con un area de terreno libre de edificaciones.

El terreno presenta una superficie sensiblemente plana, que fue utilizada en el pasado
para fines agricolas. Actualmente, el terreno se encuentra libre. En las fotografias

adjuntas al final del informe se aprecian las caracteristicas del lugar.

Estructuras Previstas

Se ha previsto construir 6 edificios de 15 pisos de altura sin sétanos, los cuales tendran
estructura de concreto armado y transmitiran al terreno una carga de aproximadamente

1 Ton/m?/piso. Los edificios se han denominado 1, 2, 3,4,5y 6.

Entre los edificios se han proyectado areas verdes. En la parte Oeste del terreno, se ha
proyectado una casa club de 1 a 2 pisos de altura, y en la parte Sur del terreno, un

edificio de estacionamientos vehiculares de 2 pisos de altura, con un semisétano.
Trabajos Efectuados

Exploracién de Campo

El programa de investigacion de campo llevado a cabo comprendi6 21 calicatas
excavadas en forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 8.00 m

respecto del nivel de la superficie actual del terreno, las cuales se denominaron C-1a C-
21y se distribuyeron de la siguiente forma:
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- Edificio 1: calicatas C-16, C-17 y C-18.
- Edificio 2: calicatas C-10, C-11y C-12.
- Edificio 3: calicatas C-7, C-8 y C-9.
- Edificio 4: calicatas C-13, C-14 y C-15.
- Edificio 5: calicatas C-4, C-5y C-6.
- Edificio 6: calicatas C-1, C-2y C-3.

- Bloque de estacionamientos vehiculares: calicatas C-19, C-20 y C-21.

Se ejecutaron adicionalmente 6 auscultaciones con cono de Peck, denominadas CP-1 a
CP-6, las cuales alcanzaron rechazo a profundidades comprendidas entre 2.10 y 2.70 m
respecto de la superficie actual del terreno.

En las calicatas se realiz6 un perfilaje minucioso, el cual incluy6 el registro cuidadoso
de las caracteristicas de los suelos que conforman cada estrato del perfil del suelo, la
clasificacion visual de los materiales encontrados de acuerdo con los procedimientos del
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelosy laextraccion de muestras alteradas repre-
sentativas de los suelos tipicos las cuales debidamente protegidas e identificadas fueron

remitidas al laboratorio para su verificacion y analisis.

Se tomaron adicionalmente, muestras inalteradas en bloques de 0.20 x 0.20 x 0.20 m?,
las cuales debidamente identificadas fueron remitidas al laboratorio para ejecutar con

ellas los ensayos pertinentes.

En la Lamina No M4838-1 se muestra la ubicacion de las calicatas y auscultaciones con
cono de Peck; en las Ldminas Nos M4838-2 a M4838-22 se presentan los perfiles de
suelos de las calicatas, y en las Laminas Nos M4838-23 a M4838-28 se presentan los
registros de las auscultaciones.

4.2

12

Ensayos de Laboratorio

En el laboratorio se verificé la clasificacion visual de todas las muestras obtenidas y se

escogieron muestras representativas para ejecutar con ellas los siguientes ensayos:

- Anélisis granulométrico por tamizado
- Limites de Atterberg

- Clasificacion unificada SUCS

- Resistencia a la compresion no confinada
- Peso unitario natural

- Peso unitario seco

- Contenido de humedad

- Corte directo

- Proctor modificado

- CBR

- Contenido de sales solubles totales

- Contenido de sulfatos solubles

- Contenido de cloruros solubles

Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acuerdo con las normas NTP respectivas
y con los resultados obtenidos se procedié a efectuar una comparacion con las caracteris-
ticas de los suelos obtenidas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes en
los casos en que fue necesario para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los

que se presentan.

En las Laminas Nos M4838-29 a M4838-99 y los Cuadros Nos M4838-1 a M4838-9 se

presentan los resultados de los ensayos de laboratorio.
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5.0  Calibracion del Cono de Peck

El cono de Peck es un método dindmico de auscultacion consistente en el hincado en el
subsuelo de una barra de 2 pulgadas de diametro, provista en su extremo inferior, de una
punta cénica de 2.5 pulgadas de diametro y angulo de 60°. La hinca se efecttia en forma
continua empleando un martillo de 140 libras de peso y 30 pulgadas de caida,
registrandose el nimero de golpes requerido por cada 0.15 m de penetracion; los
resultados se presentan en un registro continuo de nimero de golpes por cada 0.30 m de

penetracion.

La relacion entre los resultados del cono de Peck con el ensayo estandar de penetracion

es la siguiente:

- Suelos granulares (arenas y gravas finas) N =0.5Cn

- Suelos cohesivos (arcillas y limos) N=1.0Cn

Donde:

N = NUmero de golpes por 0.30 m de penetracion en el ensayo estandar de penetracion

Cn = Numero de golpes por 0.30 m de penetracion mediante auscultacion con cono de
Peck.

6.0  Caracteristicas del Subsuelo

6.1 Perfil del Suelo

En la mayor parte del terreno existe una capa superior de relleno o suelo removido de
0.25 a 0.70m de espesor, constituido por arcilla limosa, de plasticidad baja a media,
medianamente compacta, con algunos restos de desmonte, basura y raices. A continua-
ciony desde la superficie del terreno, donde no existe relleno, se encuentran estratos de
arcillalimosa, de plasticidad baja a media, medianamente compactaa compacta; y arena

fina, con contenido variable de limo y arcilla, medianamente densa.
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A continuacion, a partir de profundidades comprendidas entre 1.30 y 3.00 m respecto del
nivel de la superficie actual del terreno, subyace un depdsito de grava arenosa, de
gradacion variable, medianamente densa a densa, con piedras, bolones y fragmentos de
roca redondeados de hasta 16 pulgadas de tamafio maximo, que se extiende hasta el
limite de la profundidad investigada (8.00 m).

Dentro del depoésito de grava arenosa se registraron lentes y bolsones de:
- Arcillalimosa, de plasticidad bajaa media, medianamente compacta a compacta;
- Limo arcillosa, de plasticidad media, compacto; y

- Arena fina, limosa, medianamente densa.

En las calicatas de mayor profundidad, C-7 y C-19, estos suelos finos se encuentran entre
4.80y 7.20 m de profundidad.

En la Ldmina No M4838-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registr6 el

depdsito de grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.
6.2  Nivel Freatico
El nivel de la napa freatica no se registro dentro de la profundidad investigada (8.00 m).
7.0 Recomendaciones para la Cimentacion de los Edificios
7.1  Tipo de Cimentacion
Teniendo en cuenta las caracteristicas del perfil estratigréafico del subsuelo registrado en
las calicatas y auscultaciones con cono de Peck, recomendamos cimentar los edificios

en forma superficial con plateas de cimentacion, de espesor uniforme no menor de 0.60

m.
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El espesor final de las losas deberé ser determinado por el ingeniero estructural de tal
forma que garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmisién uniforme de las cargas

al subsuelo.

Profundidad de Cimentacién

Las plateas de cimentacion de los edificios deberan transmitir sus cargas al depdsito

natural de grava arenosa.

La profundidad minima de corte recomendada con respecto al nivel de la superficie
actual del terreno, para alcanzar el depdsito de grava arenosa en todo el emplazamiento

de cada edificio es 2.50 m.

En el caso, se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depésito de grava
arenosa, deberd profundizarse el corte en todo el emplazamiento del edificio hasta

sobrepasar integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.

El material de corte debera reemplazarse preferentemente con concreto pobre ciclépeo
f’c = 100 Kg/cm? o con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que

garantice una resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/cm?

Alternativamente, podria utilizarse un relleno de material granular seleccionado gravo
arenoso, bien o mal graduado, limpio a ligeramente limoso o ligeramente arcilloso, con
particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales solubles
totales menor de 5,000 p.p.m. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m.
colocado y compactado en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales

deber& compactarse al 95% de la méxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
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Presion Admisible

La presion admisible de disefio de cada estructura correspondera a la capacidad de carga
del material mas desfavorable dentro de la profundidad activa de cimentacion, que
pueden ser el relleno de reemplazo, el dep6sito de grava arenosay los bolsones de suelos
finos predominantemente arcillosos, que se encuentra entre la grava arenosa.

Relleno de reemplazo

A un relleno de material granular seleccionado colocado y compactado en capas
horizontales de no més de 0.25 m de espesor, a un minimo del 95% de la maxima
densidad seca, le corresponde una capacidad de carga de 1.00 a 2.00 Kg/cm?, dependien-
do del material utilizado para el relleno y el grado de compactacion alcanzado. El valor
de disefio esta en funcion del espesor de relleno y de las caracteristicas y uniformidad de

los materiales que se encontraran bajo él.

Grava arenosa

Segun Terzaghi, Peck y Mesri. (1996), en condiciones normales la presién admisible en
suelos granulares tales como la grava arenosa, se encuentra controlada por asentamientos
y el anélisis de estabilidad (falla por corte) para determinar si se cumplen los requeri-
mientos de seguridad (factor de seguridad mayor de 3 segtn la Norma Técnica de
Edificacion E050: Suelos y Cimentaciones, 2006), es necesario sélo cuando se presentan

simultaneamente las tres condiciones siguientes:

- Que la cimentacion se apoye sobre arena suelta al nivel de la napa freética o por
debajo de ésta.

- Que el ancho de los cimientos sea menor de 1.50 m.

- Que la profundidad de cimentacion sea menor que el ancho de los cimientos.
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En laubicacion de las calicatas efectuadas, no se dan estas condiciones simultaneamente,
por lo que se puede afirmar que el factor de seguridad por esfuerzo cortante serd mayor

de 3y su verificacion es innecesaria.

La presion admisible por asentamientos es funcion del ancho de la cimentacion (B), del
asentamiento méaximo permisible, de la posicion de la napa freatica y de la densidad rela-
tiva de los suelos dentro de la profundidad activa (Dr), la cual se puede cuantificar con

los valores de N resultantes de los ensayos de penetracion estandar.

Para determinar la presion admisible se ha utilizado la siguiente expresion (Terzaghi et
al., 2006):

qa =0.096 (Ngo)™* f; fye e
BO.75
Donde:

ga = Presion admisible en Kg/cm?

Ngg = N f, fy fe

N = No de golpes obtenido en el ensayo SPT dentro del espesor B®™
(profundidad activa de cimentacién)

B = Ancho o diametro de la cimentacion en metros

f, = Factor de correccion por longitud de barras de ensayo SPT
fi=075paral ,<4m,f =0.85parad<l,<6m,f =0.95para
6<l,<10myfi=1paralOm<I,

fy = Factor de correccion por didmetro de barras de ensayo SPT
fy=1para25"<d, <45"

fe = Factor de correccion por energia

f5 = Factor de correccion por asentamiento, f; = 1 para § = 2.5 cm

fue = Factor de correccion por napa

fe = Factor de correccion por forma f, = ((L/B+0.25)/1.25L/B)?

f,=0.64 paraL/B=0ay f,=1para L/B =1, siendo L = largo de

la zapata, y B = ancho de la zapata.

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque — San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe

18

El suelo que se encontrara dentro de la profundidad activa de cimentacion es grava
arenosa con muchas piedras y bolones redondeados. En los ensayos de penetracién en
este tipo de materiales, ya sean ensayos estandar o auscultaciones, los cuales son los que
se utilizan normalmente para calcular la presién admisible en suelos no cohesivos, se
obtienen valores muy altos y se producen rechazos a poca profundidad por la presencia
de piedras y bolones. En consecuencia, estos valores no son representativos, y los
valores de N del ensayo SPT requeridos para determinar la presion admisible del terreno
deben determinarse teniendo en cuenta la densidad relativa del material registrada en las
calicatas y la experiencia obtenida en suelos de caracteristicas similares. En el presente
caso, teniendo en cuenta los registros de las auscultaciones con cono de Peck, que la
grava arenosa se encuentra medianamente densa a densa y la existencia de lentes y
bolsones de suelos finos de menor resistencia dentro del depdsito de grava arenosa, se
ha considerado conservadoramente para fines de calculo un valor de N promedio de 40,

dentro del bulbo de presiones de plateas de 15 m de ancho.

La napa fredtica se encuentra fuera del bulbo de presiones de las zapatas, por lo que

corresponde considerar un factor de correccion por napa fy== 1.

Reemplazando en la expresion indicada:

Nep = N fi f fe

N = 40

f = 0.85

f, = 1

fe = 1

fs = 2, para d total =5cm

fw © 1

fe = 0.75 (equivalente a una forma rectangular con L/B menor o igual
a3)
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Se obtiene la siguiente presion admisible:

ga =0.096 (0.85 x 40)** x 1 x 2 x 0.75 = 2.63 Kglecm? .
(15.00) °™

Suelos Finos

Los suelos finos més desfavorables que se encontrarén dentro de la profundidad activa
de cimentacion de las plateas son las arcillas medianamente compactas a compactas. La
capacidad de carga de un solado alargado cimentado sobre arcillas estd dada por

(Terzaghi et al., 1996):

qd = (1+ 0.2 B/L) ¢ Nc + y Df

Donde:

qd = Capacidad de carga por esfuerzo cortante

qu = Resistencia a la compresion no confinada

c = Cohesion en condiciones no drenadas, es igual a la mitad de la
resistencia a la compresion no confinada

Nc = Factor de capacidad de carga =5.14

Y = Peso unitario volumétrico del suelo situado sobre el nivel de
cimentacion

Df = Profundidad de cimentacion

ByL = Ancho y largo de la cimentacion

Reemplazando en la expresion indicada los siguientes valores:

qu = 1.04 Kg/cm?  (promedio de los valores obtenidos en el laborato-
rio bajo el nivel de apoyo de la cimentacién)

c = 0.52 Kg/cm?

Nc = 5.14
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% = 1.90 gr/cm®  (valor promedio entre las gravas, arcillas y limos)
Df = 4.80m (profundidad a la cual se encuentran los suelos
finos en la calicata C-7)
B/L = 0.33 (para una platea rectangular de 15 x 45 m)

Obtenemos una capacidad de carga sin factor de seguridad qd = 3.74 Kg/cm?.

Si consideramos factores de seguridad de 3.0y 2.5 para condiciones estaticas y sismicas,
segun se estipula en la Norma Técnica de Edificacion E050: Suelos y Cimentaciones
(2006), respectivamente; se obtienen las siguientes presiones admisibles al nivel de los
bolsones de suelos finos:

- Condiciones estaticas: ga = 1.25 Kg/cm?
- Condiciones sismicas: ga = 1.50 Kg/cm?

Los valores calculados son las cargas admisibles correspondientes a una platea virtual
a4.80 m de profundidad, determinada considerando un angulo de transmision de 30° en
todo el perimetro de la platea de 15 m de ancho y 45 m de largo, que transmite a 2.50 m
de profundidad (nivel de corte recomendado), las siguientes presiones:

- Condiciones estaticas: ga = 1.60 Kg/cm?
- Condiciones sismicas: ga = 1.80 Kg/cm?

Cabe sefialar, que de acuerdo con la Norma Técnica de Edificacion E050: Suelos y
Cimentaciones (2006), para determinar la capacidad de carga en suelos cohesivos
(arcilla, arcillalimosa y limo-arcilloso), se debe considerar un angulo de friccion interna

igual a 0, lo cual es conservador.
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Asentamientos en los Suelos Finos

La consistencia de las arcillas registradas indica que se trata de suelos preconsolidados

y que los asentamientos esperados en ellas son relativamente pequefios.

El estado de preconsolidacion de las arcillas se puede verificar usando el procedimiento
propuesto por Terzaghi et al. (1996), en el que utilizando la ecuacién propuesta por

Skempton se puede determinar si una arcilla es preconsolidada.

La ecuacion es la siguiente: 8.0
cu/c'o (NC) =0.11 + 0.0037 IP 8.1
Donde:
cu = Cohesion en condiciones no drenadas
¢o = Presion de tapada
IP = indice de plasticidad

cu/c'o (NC) = Valor correspondiente a una arcilla normalmente consolidada
8.2
Asi por ejemplo, en el caso méas desfavorable: calicata C-19 a 6.90 m de profundidad:

qu =0.58 Kg/cm?

cu =0.29 Kg/cm?
c'o  =1.31Kglem?
cu/c'o =0.22

IP =12

Para el indice de plasticidad indicado la relacion cu/s'o de una arcilla normalmente
consolidada seria 0.15. Para la muestra analizada esta relacion es mayor a pesar de
tratarse del caso extremo méas desfavorable, lo que demuestra que se trata de un suelo

preconsolidado y que el asentamiento esperado sera pequefio (menor de 2.5 cm).
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Presiones admisibles recomendadas

Teniendo en cuenta los espesores de relleno bajo las plateas de cimentacion, la presion
admisible del relleno de reemplazo, de la grava arenosa y la resistencia de los suelos

finos, se recomienda considerar las siguientes presiones admisibles de disefio:

- Condiciones estaticas: ga = 1.60 Kg/cm?

- Condiciones sismicas: ga = 1.80 Kg/cm?

Recomendaciones para la Cimentacion del Bloque de Estacionamientos

Tipo de Cimentacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas y cargas de la edificacion de estacionamientos
subterraneos proyectada y el perfil estratigrafico del subsuelo, recomendamos en el
presente caso utilizar una cimentacion de tipo convencional por medio de zapatas y

cimientos corridos.

Profundidad de Cimentacion

La profundidad de cimentacion de las zapatas y cimientos corridos esta controlada por
la profundidad del semisétano. En principio se recomienda considerar una profundidad
minima de cimentacion de 1.20 m por debajo del piso del semis6tano.

Si en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion hasta una
profundidad mayor que la profundidad de cimentacién (zanja, calicata u otra), debera

rellenarse la sobre excavacion efectuada con concreto pobre f’c = 100 Kg/cm?,

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque — San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque — San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe



8.3

23

Presion Admisible

Si bien las zapatas y cimientos corridos se apoyaran predominantemente en el depésito
de grava arenosa, muy cerca al nivel de apoyo de los cimientos se encontraran estratos
de suelos finos arcillosos y limosos, que son en el presente caso los que controlaran la

presion admisible de disefio.

La presion admisible de las arcillas y los limos que se encontraran dentro del bulbo de
presiones de la cimentacion esta controlada por esfuerzo cortante y se puede determinar
con la siguiente expresion (Terzaghi et al., 1996):

- Zapatas rectangulares qd = (1+ 0.2 B/L) ¢ Nc + y Df

- Cimientos corridos qd = 1.0 ¢ Nc +y Df

Donde:

qd = Capacidad de carga por esfuerzo cortante

qu = Resistencia a la compresion no confinada

c = Cohesion en condiciones no drenadas, es igual a la mitad de la
resistencia a la compresion no confinada

Nc = Factor de capacidad de carga = 5.14

Y = Peso unitario volumétrico del suelo situado sobre el nivel de
cimentacién

Df = Profundidad de cimentacion

ByL = Ancho y largo de la cimentacion

Los valores de resistencia a la compresion no confinada de los estratos de arcillay limo
que se encontraran bajo el nivel de cimentacion determinados en el laboratorio varian
entre 0.58 y 1.34 Kg/cm? Para determinar el valor representativo de calculo hemos
considerado un valor de qu de 1.04 Kg/cm? que es el valor promedio de los valores de
laboratorio bajo el nivel de cimentacion, al que le corresponde una cohesion de 0.52

Kg/cm?,
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Reemplazando los siguientes valores en la expresion de Terzaghi et al. (1996):

c = 0.52 Kg/cm?

Nc = 5.14

Y = 1.73 Ton/m® (promedio de los ensayos de peso unitario de
laboratorio bajo el nivel de cimentacion)

Df = 1.20 m (profundidad minima de cimentacién recomendada)

B/IL = 0.5 (para zapatas rectangulares)

Se obtienen las siguientes capacidades de carga por esfuerzo cortante:
- Zapatas rectangulares: qd =3.15 Kglem?
- Cimientos corridos: qd =2.88 Kg/cm?

Si consideramos un factor de seguridad de 3, que es el recomendado en la Norma Técnica
de Edificacion E050: Suelosy Cimentaciones (2006), se obtienen las siguientes presiones
admisibles:

- Zapatas rectangulares: qd =1.05 Kg/lcm?
- Cimientos corridos. qd =0.95 Kg/cm?
Recomendaciones para la Cimentacion de la Casa Club

Se recomienda cimentar la casa club por medio de una platea de cimentacién apoyada
sobre una capade relleno granular de reemplazo de las capas superiores de suelos de 1.50
m de espesor minimo, colocado y compactado por capas, considerando las presiones

admisibles determinada para los edificios.
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Parametros de Disefio Sismorresistente

Los suelos que se encontraran dentro de la profundidad activa de cimentacion no son
susceptibles de sufrir cambios bruscos en sus propiedades fisicas y mecanicas debido a
vibraciones violentas, por lo que se recomienda calcular las fuerzas sismicas en la forma
usual y recomendada en laNorma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente
(2016).

El factor de amplificacion del suelo contemplado en dicha norma depende de las
caracteristicas y espesores de los suelos que conforman el perfil estratigrafico del
subsuelo, asi como de la zona sismica donde se encuentra en el terreno (en este caso
Zona 4).

El perfil del suelo que se encontrara dentro de la profundidad activa de cimentacion de
los edificios (grava arenosa con bolsones intermedios de suelos finos) se puede clasificar
en principio como tipo S, y le corresponde un factor de suelo igual a 1.05 y un periodos
predominantes de vibracion T,=0.6s y T, =2.0s.

Para confirmar el tipo de suelos pueden efectuarse pruebas geofisicas que permitan
determinar la velocidad promedio de ondas de corte en los 30 m superiores del perfil del

suelo.

Empujes de Tierras

Teniendo en cuenta los valores de Cn obtenidos en las auscultaciones con cono de Peck,
calibrados a valores de N del ensayo de penetracion estandar segln la relacion indicada
en el acépite 5.0, la correlacion entre los valores de N y del angulo de friccion interna
(Das, 1999) y el resultado de un ensayo de corte directo de una muestra representativa
de las arenas, que son las que someteran a mayor empuje a las estructuras enterradas, se
recomienda considera un angulo de friccion interna de 32° como representativo de las

capas superiores de suelo.
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Para el célculo de los empujes de tierras en los muros enterrados y cisternas, se
recomienda la utilizacién de los siguientes pardmetros correspondientes al angulo de
friccion interna de 32°, los cuales han sido determinados utilizando las expresiones de
Terzaghi et al. (1996) indicadas a continuacion:

- Angulo de friccion interna @ =32°

K, = tan %(45°-¢/2) = tan® (45-32/2) = 0.31
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo K, = 1- sen(p) = 1 - sen (32°) = 0.47

K, = tan?(45°+¢/2) = tan® (45+32/2) = 3.25
y =1.90 Ton/m?

- Coeficiente de empuje de tierras activo

- Coeficiente de empuje de tierras pasivo

- Peso volumétrico del suelo

Agresividad de las Sales del Subsuelo

El contenido de sulfatos solubles del suelo determinado mediante analisis quimicos de

laboratorio en una muestra representativa es 103 p.p.m.

Segun la Norma Técnica de Edificacion E060: Concreto Armado (2009), cuando el
contenido de sulfatos solubles del suelo es menor de 1,000 p.p.m. el ataque de los
sulfatos del suelo al concreto es despreciable; cuando dicho contenido esta comprendido
entre 1,000 y 2,000 p.p.m. el ataque es moderado y cuando el contenido de sulfatos es

mayor de 2,000 p.p.m. el ataque es severo.

Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos solubles obtenidos en el laboratorio
podemos concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto sera despreciable

y no sera necesario tomar precauciones al respecto.

Caracteristicas de la Subrasante

El material més desfavorable que podra encontrarse al nivel del piso del semisétano de

estacionamientos es arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta
a compacta.
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Segun la correlacion estadistica existente entre la Clasificacion Unificada de Suelos y el
valor CBR, de una arcilla de plasticidad baja a media, debe estar comprendido entre 5
y 15.

Teniendo en cuenta las propiedades fisicas y mecanicas de las arcillas registradas en las
calicatas, los resultados de los ensayos de laboratorio efectuados y las recomendaciones
del NAVFAC DM.5-4 (1979); se recomienda considerar para el disefio de pavimentos
un valor de CBR igual a 9 que es el valor obtenido en el laboratorio al 95% de la maxima

densidad seca del ensayo proctor modificado.

Al valor de CBR igual a 9 recomendado, le corresponde un médulo eléstico (Mr) de
10,426 Ib/pulg? (segln la correlacion del National Cooperative Highway Research
Program, 2011) y un coeficiente de reaccion de la subrasante (k) de 180 Ib/pulg?®
(NAVFAC DM.5-4, 1979), que equivale a 5.00 Kg/cm®. Los parametros indicados son

los que recomendamos utilizar para los disefios de pavimentos.

Recomendaciones Adicionales

Las veredas Y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno
de material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada,
limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3
pulgadas de tamafio maximo, de 0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la
méxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo

espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente.

El pavimento del semisétano que recibira transito vehicular, deberan apoyarse sobre una
capa de base granular de por lo menos 0.20 m de espesor, compactada al 100% de la

méxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
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Los materiales de relleno y base granular no deberan tener més de 5,000 p.p.m. de
contenido de sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1,000 p.p.m. de

sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno debera compactarse al 95%
de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compacta-
cion de la subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente
en la adicion de 0.10 m de grava arenosa, la cual deberd escarificarse, humedecerse y

compactarse conjuntamente con la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de
rellenos, salvo en las reas de jardines, donde no importa que se produzcan deformacio-

nes de la superficie del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado
con restos de desmonte y basura, deberé eliminarse el material inadecuado y reemplazar-
se por un relleno de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien
o mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas
de no més de 0.25 m de espesor, compactadas al 95% de la maxima densidad seca del
ensayo proctor modificado.

Limitaciones del Estudio
El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado
mostrado en la Lamina No M4838-1 y las estructuras descritas en el acépite 3.0.

, diciembre de 2017 y -

T
Ing. Maggie Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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ESTUDIO N° M4838

UA\OKO1.02 Proyectos OT\4G38\Gabinete\Léminas\L_N4838_2-22.dng

v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N2 M4838 - 2
Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trroyecto
“&M C-1 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
gr%f Agua - Responsable: Revisado:
Versién 0 ubterrane J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275,554.36 m Fecha ejecucion 311012017 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 2017
STE ATO AJTORI . U
i 5 otk e N: 8680230.12_m *
ENCUENTRA PROHIBIDA TODA DISTREUGON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA J. PALOMINO
P 500 m
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
i Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Restos de basura (plasticos).
| Rajaduras.
] D Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén claro. CL
1.00 ]
] Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente hiimeda, marrén claro. Finos no plasticos. SM
2.00
E 4 Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones
i -| redondeados de 8 pulg de tamafio maximo. GW
i Arena fina, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén plomizo. Finos no sp
| D plasticos.
3.00
I Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, hiumeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg GP
| de tamafio méximo.
4.00
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, hiimeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados o
1 de 9 pulg de tamafio méximo. Oxidaciones
5.00 0
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea

ESTUDIO N° M4838

UA\OKO1.02 Proyectos OT\4G38\Gabinete\Léminas\L_N4838_2-22.dng

vV V

REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS

LAMINA N2 M4838 - 3

=
poncale c-2 P CALICATA EXCAVADA Proyecta .
“&M - EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS brof. Agua
FarCh — Responsable: Revisado:
Versién 03 pubterranez: J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 070716 (Coordenadas -
. E: 275,568.82 m Fecha ejecucion Fecha de Rev:

ESTE FORWATO ES DE AUTORIA Y PROPEEDAD 30/10/2017 DICIEMBRE, 2017

DE MYM CONSULTORES SRL, POR ENDE SE
PROHIBIDA TODA DISTRIBUCION Y
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA

N: 8680,245.42 m

Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185

Profundidad alcanzada:

Dibujado

T 400 m J. PALOMINO
Tipo d
(P”n”) Tbode | simbolo DESCRIPCION sucs
] 5 5 5 5 Relleno. Arcilla, limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura (plasticos).
j — —— = Rajaduras.
i Arcilla limosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén claro. CL
1.00
: D Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén plomizo. Finos no plésticos. M
] Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén. Finos no plasticos. SM
2.00 1 Arena fina, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén. Finos no plasticos. SP-SM
3.00 n Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg GP
| de tamafio maximo.
4.00 D
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.0
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
Wuestra inalterada [t et
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea




ESTUDIO N° M4838

UA\OKO1.02 Proyectos OT\4G38\Gabinete\Léminas\L_N4838_2-22.dng

v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N2 M4838 - 4
Tr
pondae c-3 P CALICATA EXCAVADA Proyecto .
“&M - EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
e Pr%f Agua o Responsable: Revisado:
Versién 0 pubtertinea J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275572.10 m Fecha ejecucion 301102017 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 2017
STE ATO AJTORI . U
e B e N: 866026571 _m *
ENCUENTRA PROHIBIDA TODA DISTREUGON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA J. PALOMINO
P 500 m
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
] Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura (plasticos).
] Rajaduras.
i Arcilla limosa, de plasticidad media, compacta, seca, marron claro. CL
1.00 . Arena fina limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos no plasticos. SM
i Arena fina, arcillosa, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos de plasticidad baja. SC-SM
E Arena fina, mal graduada, medianamente densa, hiumeda, marrén plomizo. SP
2.00
] Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones GP-GM
I redondeados de 7 pulg de tamafio méximo. Finos no plasticos. h
3.00
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, gris; con piedras y bolones redondeados de 9 pulg de
i t e s GP
amafio maximo.
4.00
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, hiimeda, plomo oscuro; con piedras y bolones redondeados de oP
| 7 pulg de tamafio maximo. Oxidos.
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea
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REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS

LAMINA N2 M4838 - 5

C-4

P9 CALICATA EXCAVADA

EN FORMA MANUAL

Trrovecto

MANZANA D, URBANIZACION

v v Sondaje:
CONSULTORES S.R L [eo e Sondaje:
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS ot Agua
Version 03 Subterranea:
Coordenadas

Fecha 07.07.16

ESTE FORWATO ES DE AUTORA Y PROPEDAD
DE MYM CONSULTORES SRL, POR ENDE SE

E: 275,582.59 m
N: 8680,215.37 m

Registrado: LOS PARQUES DE COMAS

G. PEREZ COMAS, LIMA
Responsable: Revisado:

J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha ejecucion: Fecha de Rev:

30/10/2017 DICIEMBRE, 2017

ENCUENTRA PROHIBOA TODA DISTRBUGON Y| Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185

Profundidad alcanzada:

Dibujado

Y REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA
M 400 m J. PALOMINO
Tipo d
(P”n”) Tbode | simbolo DESCRIPCION sucs
I Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Restos de basura (plasticos).
i Rajaduras.
1.00 m Arena fina, arcillosa, limosa medianamente densa, seca, marrén claro. Finos de plasticidad baja. SC-SM
i Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, himeda, marron. CL
200 ] lArena fina, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo. SP
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones P
g .| redondeados de 7 pulg de tamafio méaximo.
3.00
i .| Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados oW
R 1] de 10 pulg de tamafio maximo.
4.00 0
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea




ESTUDIO N° M4838

UA\OKO1.02 Proyectos OT\4G38\Gabinete\Léminas\L_N4838_2-22.dng

v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N2 M4838 - 6
Sondaje 09 CALICATA EXCAVADA Jrrovects
“&M C-5 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
- G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
gr%f Agua - Responsable: Revisado:
Version 0 uoterténea J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
- E: 275,585.99 m Fecha ejecucion: 301102017 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 2017
STE ATO AJTORI . U
e 5. 1 e N: 868023377 m ’
ENCUENTRA PROHIEIOK TODA DISTRBUCON Y [Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA J. PALOMINO
T Rerno 500 m
(Pr’:f) o ge | simbolo DESCRIPCION sucs
] D Relleno antiguo. Arcilla, limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Restos de ceramicas. oL
i Rajaduras.
E Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén claro. CL
1.00 1 Arena fina limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén. Finos no plasticos. SM
i Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, himeda, marrén. CcL
.00 ] Arena fina, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén plomizo. SP
] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg oGP
] de tamafio maximo.
3.00
4.00
E Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, hiimeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados oP
] de 10 pulg de tamafio maximo.
5.00 0
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Vuestro de Aqua Subtemtnea
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v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N M4838 - 7
Tr
poncale C-6 P CALICATA EXCAVADA Proyecta .
“&M - EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS
- G. PEREZ COMAS, LIMA
Codgo GEOPROCTOOL A0S me. Agua Responsable: Revisado:
Version o pubterranez: J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 070716 (Coordenadas -
i E: 275,600.73 m Fecha ejecucion Fecha de Rev.
ﬁ[ﬁnmfxsm;r&g N: 8680,24832 m — 2[18/10/2017 _ DICIEMBRE, 2017
PROHIEDA TODA DISTREUOON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada: Dibujado:
Y REPRODUCCION SN AUTORZACKN  DE LA 4.00 m J. PALOMINO
ENPRESA X
(P”n”) o ge | simbolo DESCRIPCION sucs
| = Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén plomizo.
R — — = ~=4| Relleno. Grava arenosa, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro; con gravas sub angulares de 2
| — == ~=4| pulg de tamafio maximo. Finos de plasticidad baja.
R et Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrén plomizo. Restos de basura (plasticos).
E 11| Rajaduras.
1.00 ] 1 Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén claro. Finos no plasticos. SM
2.00 ] Avrcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, blanda a medianamente compacta, ligeramente himeda, marron claro. CL
3.00 ] Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén plomizo; con piedras y GP-GM
1 bolones sub redondeados de 7 pulg de tamafio maximo. h
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados oP
I D de 10 pulg de tamafio maximo.
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea




ESTUDIO N° M4838
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v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N2 M4838 - 8
Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trroyecto
“&M C-7 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
gr%f Agua - Responsable: Revisado:
Versién 0 ubterrane J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275,607.42 m Fecha ejecucion 281101201 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 201
| 7 7
e s e e N: 868020570 m ’
ENCUENTRA PROHIBIDA TODA DISTREUGON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA J. PALOMINO
P 800 m
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
I Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén plomizo. Restos de basura
i (plasticos y huesos de animales). Rajaduras.
] D Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos no plasticos. SM
] Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, ligeramente himeda, marrén claro. CL
1.00
] 7
1 Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, ligeramente humeda, marrén claro. CL-ML
2.00
] Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén amarillento; con piedras y bolones GP-GM
i redondeados de 7 pulg de tamafio méaximo. Oxidos. B
3.00
I Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg GP
| de tamafio méximo.
4.00
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, hiimeda, marrén plomizo; con piedras, bolones y fragmentos P
] de roca sub redondeados de 16 pulg de tamafio maximo.
5.00
] Arcilla limosa, de plasticidad baja, compacta, himeda, marrén claro. CL
] Limo arcilloso, de plasticidad media, compacto, hiimedo, marrén. Oxidos. ML
600 [/
E D Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, himeda, marrén amarillento. cL
i Grava arenosa, limosa, medianamente densa, himeda, marrén amarillenta; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg de oM
| D tamafio maximo. Finos de plasticidad baja.
7.00
] Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa a densa, hiumeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados ow
i de 9 pulg de tamafo maximo.
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea
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vV V

REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS

LAMINA N2 M4838 - 9

Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trrovecto
“&M C-8 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
‘° s gL%ieﬁrga'unaea' - Responsable: Revisado:
Version: 03 _ - J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 070716 (Coordenadas -
E: 27561177~ m Fecha cfecuctn 28/10/2017 Fechade e DICIEMBRE, 2017
STE MATO AUTORIA . |
e % 1 e N: 868025916 m ___ _ :
PROHIBIDA TODA DISTRIEUCIN ¥ | Roferencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 rofundidad alcanzaca: ibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACKN  DE LA 400 m J. PALOMINO
ENPRESA X
(P”n”) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
! Relleno. Grava arenosa, limosa, medianamente densa, ligeramente humeda, marron claro; con gravas sub angulares de 2
1 pulg de tamafio maximo.
i 1 Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, ligeramente himeda, marrén plomizo. Restos de basura
g | \(plésticos). Rajaduras.
j D Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marron claro. Finos no plasticos. SM
1.00 ]
] Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, ligeramente himeda, marrén. CL
2.00 i Arcilla limosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente himeda, marrén. CL
. g Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, himeda, marrén claro. CcL
g @ Grava arenosa, limosa, medianamente densa, hiimeda, marrén plomizo; con piedras redondeadas de 5 pulg de tamafio oM
| D méximo. Finos de plasticidad baja.
g Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras sub redondeadas de 5 pulg de GP
| tamafio maximo.
E Arena gravosa, mal graduada, medianamente densa a densa, hiumeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados sp
3.00 [ de 7 pulg de tamafio maximo.
| ‘| Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones sub redondeados de 8 P
N ‘r pulg de tamafio maximo.
] i
4.00 0
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea
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v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N2 M4838 - 10
Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trroyecto
“&M C-9 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
gr%f Agua - Responsable: Revisado:
Versién 0 ubterrane J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275,618.18 m Fecha ejecucion 281101201 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 201
STE FORWATO AJTORI . a 7 7
e, e 0 N: 8680239.92 m *
ENCUENTRA PROHIEIOK TODA DISTRBUCON Y [Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA 5.00 m J. PALOMINO
ENPRESA .
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
E Relleno. Grava arenosa, limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro; con gravas sub
] angulares de 2 pulg de tamafio maximo. Finos de plasticidad baja.
E Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén plomizo. Restos de basura
] (plasticos).
: D Arena fina limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos no plasticos. M
1.00 ]
] § Arena fina, arcillosa, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos de plasticidad baja. SC-SM
200 i Arcilla limosa, de plasticidad media, compacta, hiumeda, marron. CcL
. R Grava arenosa, limosa, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras redondeadas de 5 pulg de tamafio oM
i D méximo. Finos de plasticidad baja.
i - T
j € -] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg GP
i 7 de tamafio méximo.
1 0 il
3.00
] D GP
4.00 ' . A '
| Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 12 oP
] pulg de tamafio maximo.
5.00 0
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea
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vV V

REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS

LAMINA N2 M4838 -

11

Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trrovecto
“&M C-10 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
‘o & g[‘%f.eﬁ(gé“;ea. — Responsable: Revisado:
Version: 03 _ - J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 070716 (Coordenadas -
. E: 275,625.25 m Fecha ejecucion 23114201 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 201
STE FORWATO AUTORA . 7 7
e % 1 e N: 868019550 m ___ _ :
PROHIBIOA TODA DISTRIBUCION ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 rofundidad alcanzaca: ibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACKN  DE LA 400 m R. PAULLO
ENPRESA X
(P”n”) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
l Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marron. Restos de basura (plasticos y
1 raices).
1 Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, li ite arenoso, de plasticidad baja, compacta, seca, marron. Restos de o
i D ceramicas. Conchuelas. Rajaduras.
1.00
i D Arena fina a media, limosa, medianamente densa, seca a ligeramente himeda, marrén grisaceo. Finos no plasticos. SM
> 00 i Z Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, hiumeda, gris amarillento. Lentes de arena fina limosa. CL
3.00 n Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, gris amarillento; con piedras y bolones GP.GM
i redondeados de 8 pulg de tamafio maximo. Finos no plésticos. B
4.00 0
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea
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v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N2 M4838 - 12
Sondaje 09 CALICATA EXCAVADA Jrrovects
“&M C-11 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerse Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
gr%f Agua - Responsable: Revisado:
Version 0 uoterténea J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
- E: 275,636.09 m Fecha ejecucion: 221112017 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 2017
STE ATO AJTORI . U
e, e 0 N: 868020828 m *
ENCUENTRA PROHIBDA TODA DISTRIBUGON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA 5.00 m R. PAULLO
ENPRESA .
(Pr’:f) o ge | simbolo DESCRIPCION sucs
i 5 5 5 Relleno antiguo. Arcilla limosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente hiumeda, marrén. Raices.
] Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, ligeramente himeda, marrén claro. Restos de oL
I D ceramicas.
1.00 ] D F{ Arena fina, limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos de plasticidad baja. SM
] Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, himeda, marrén. Concreciones. CL-ML
2.00
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén amarillento; con piedras y bolones o
R redondeados de 10 pulg de tamafio maximo.
3.00
] Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de10 oW
] pulg de tamafio maximo.
4.00 0
i Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 9 pulg de tamafio GP
| maximo.
5.00 0
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Vuestro de Aqua Subtemtnea
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v v REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS LAMINA N2 M4838 - 13
o
pondale C-12 P9 CALICATA EXCAVADA Proyecto ]

“&M - EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION

CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS

G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS Prof. Agua
FarCh — Responsable: Revisado:
Version 03 Subterranea: J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas o - e deT
H X X eCha ejecucion €CNa de Rev:

ESTE FORMATO 5 0E AVTORA Y PROPEDAD E: 27564907~ m 22/11/2017 DICIEMBRE, 2017

DE MYM CONSULTORES SRL, POR ENDE SE
PROHIBIDA TODA DISTRIBUCION Y
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA

N: 8680,223.13 m

Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185

Profundidad alcanzada:

Dibujado
R. PAULLO

M 500 m
Tipo d
(P”n”) Tbode | simbolo DESCRIPCION sucs
I Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Restos de basura (plasticos).
] Arena fina, arcillosa, limosa, de plasticidad baja, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos de SC-SM
i plasticidad baja. Concreciones. :
1.00
R Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos nos plasticos. Concreciones. SM
1 Arena fina arcillosa, limosa, medianamente densa, seca, marrén claro. Finos de plasticidad baja. Concreciones. SC-SM
2.00 n Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg oW
1 de tamafio maximo.
| | Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados P
3.00 N de 10 pulg de tamafio maximo.
4.00
1 Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 10 pulg de tamarfio )
| maximo.
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.0
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea
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Tr
pondae C-13 P CALICATA EXCAVADA Proyecto .
“&M - EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS rof Agua e e
Versién 0 pubtertanea J. MACEDO ) M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275,585.54 m Fecha ejecucion 231112017 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 2017
e s e e N: 868029053 mm ’
ENCUENTRA PROHIBDA TODA DISTRIBUGON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA 6.00 m R. PAULLO
ENPRESA X
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
] [— —— = Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura (plasticos).
E D Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrén. Restos de ceramicas. Rajaduras. CL
1.00 ]
g D Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén grisaceo. Finos no plasticos. SM
: D Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, himeda, marrén. Concreciones. CL
2.00
] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg GP
I D de tamafio méximo.
3.00
] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, humeda, gris, amarillento; con piedras y bolones redondeados de 12 oP
] pulg de tamafio maximo.
4.00
E Z Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, himeda, marrén amarillento. CcL
5.00
i Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 9 pulg de tamafio GP
1 maximo.
6.00 0
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea
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Sondaje 09 GALICATA EXCAVADA Jrrovects
“&M C-14 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
- g[‘%f.eﬁ(gé“;ea. — Responsable: Revisado:
Version: 03 - i J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 070716 (Coordenadas -
— E: 27550901 ~ m Fecha cfecuctn 24/11/2017 Fechade e DICIEMBRE, 2017
STE MATO AUTORIA . |
8 i CONSUURES SAL P08 90F & N: 8680,274.82 m S S ’
PROHIBIOA TODA DISTRBUCON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 rofundidad alcanzaca: ibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACKN  DE LA 400 m R. PAULLO
ENPRESA X
(P”n”) o ge | simbolo DESCRIPCION sucs
] [— — = =7 Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura (plasticos).
i D Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrén. Restos de ceramicas. Conchuelas. oL
] Rajaduras.
1.00
i D Arena fina, limosa, mal graduada, medianamente densa, seca a ligeramente himeda, marrén grisaceo. Finos no plasticos. SM
] Z Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, hiumeda, marrén claro. CL
2.00
i Arena fina, limosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén griséaceo. Finos no plasticos. Lentes de limo a 2.40 SM
1 D m de profundidad.
3'007— { Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 12 o
| pulg de tamafio maximo.
4.00 0
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea
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Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trroyecto
“&M C-15 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
gr%f Agua - Responsable: Revisado:
Versién 0 ubterrane J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275,620.86 m Fecha ejecucion 22111/201 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 201
" 4 7 7
e s e e N: 868027065 m ’
ENCUENTRA PROHIBIDA TODA DISTREUGON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA 5.00 m R. PAULLO
ENPRESA X
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
i Relleno. Grava arenosa, limosa, medianamente densa, seca, marron claro; con gravas sub angulares de 2 pulg de tamano
E ‘ma’ximo. Finos de plasticidad baja.
i D Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrén. Restos de ceramicas. Conchuelas. CL
1.00 ' ' ! . ) b
E Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marron claro. Finos de plasticidad baja. SM
i Arcilla limosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente himeda, marrén. Concreciones. CL
200 [/
] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones sub oP
I redondeados de 7 pulg de tamafio maximo.
300 []
| Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones sub oP
j redondeados de 9 pulg de tamafo maximo.
4.00
i Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 10 pulg de tamafio GP
1 maximo.
5.00 0
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea
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vV V

=
pondae C-16 P CALICATA EXCAVADA Proyecta .
“&M - EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
e Pr%f_ Agua . — Responsable: Revisado:
Versién & pubterranes: J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 070716 (Coordenadas -
. E: 275,623.49 m Fecha ejecucion Fecha de Rev:
Tﬁ"mfx;m#ﬁ?: N: 8680,250.26 m — 2[13/11/2017 _ DICIEMBRE, 2017
PROHIBDA TODA DISTREUOON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada: Dibujado:
;‘%mm SN AUTORZACKON DE LA 400 m R. PAULLO
(P”n”) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
! Relleno. Grava arenosa, limosa, densa, ligeramente humeda, marrén claro; con gravas sub angulares de 2 pulg de tamafio
g — — = =1 |maximo. Finos de plasticidad baja.
i | Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura (plasticos).
] D Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marron. Restos de ceramicas. CL
1.00 . Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marron claro. Finos no plasticos. SM
j Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, ligeramente humeda, marrén claro. CL
2.00 . Arena fina, arcillosa, limosa, medianamente densa, himeda, marrén. Finos de plasticidad baja. SC-SM
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg oP
] de tamafio méximo. Oxidos.
3.00
] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados o
i de 9 pulg de tamafio maximo. Oxidos.
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea
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Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trroyecto
“&M C-17 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerae Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
e gr%f Agua o Responsable: Revisado:
Versién 0 ubterrane J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275,643.81 m Fecha ejecucion Fecha de Rev:
Tﬁ"xﬁgﬁ"ﬂ“&?ﬂ N: 8680,258.55 m 23/11/2017 DICIEMBRE, 2017
ENCUENTRA PROHIBIOK TODA DISTRBUCON ¥ [ Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA R. PAULLO
P 500 m
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
R Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura (plasticos y
R raices).
i D Y| Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén. Finos no plasticos. SM
1.00 . ) ) ) . ]
E Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca a ligeramente hiimeda, gris amarillento. Lentes de cLML
] D arena fina, limosa. A
2.00 Z Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, himeda, marrén. concreciones. cL
3.00
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, gris amarillento; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg GP
1 de tamafio maximo.
4.00
5.00 0
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea
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Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trrovecto
“&M C-18 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rmger e Regtado LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
‘o & g[‘%f.eﬁ(gé“;ea. — Responsable: Revisado:
Version: 03 _ - J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 070716 (Coordenadas -
. E: 275,658.67 m Fecha ejecucion 23114/201 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 201
STE FORWATO AUTORA . Qy 7 7
8 i CONSUURES SAL P08 90F & N: 8680,242.76 _m S — ’
PROHIEDA TODA DISTREUOON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada: Dibujado:
Y REPRODUCCION SN AUTORZACKN  DE LA 400 m R. PAULLO
ENPRESA X
(P”n”) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
i Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marron. Restos de ceramicas. CL
] Rellpn_o antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro. Finos no plasticos. Restos de ML
1.00 ] ceramicas.
i Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, ligeramente himeda, marrén. CL-ML
2.00
E Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones P
] redondeados de 8 pulg de tamafio maximo.
3.00
I Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados oW
| de 9 pulg de tamafio méximo.
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
[t Moo [ o, oot
en Bolso en Sheby
et berode [ Musto trda
en Bloque en Tubo
@ uestra do Agua Sublerrinea
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Sondaje: Tipo: CALICATA EXCAVADA Trroyecto
“&M C-19 EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
CONSULTORES SR L [rogrerse Regitado: LOS PARQUES DE COMAS
G. PEREZ COMAS, LIMA
Codigo: GEO-PROC-TOO1-RLOS
gr%f Agua - Responsable: Revisado:
Versién 0 ubterrane J. MACEDO M. MARTINELLI
Fecha 07.07.16 (Coordenadas -
_ E: 275,554.65 m Fecha ejecucion 231111201 Fecha de Rev: DICIEMBRE, 201
STE FORWATO AJTORI . a 7 7
e B e N: 866021643 _m *
ENCUENTRA PROHIBDA TODA DISTRIBUGON ¥ | Referencia: Sistema de coordenadas WGS84-185 Profundidad alcanzada Dibujado
Y REPRODUCCION SN AUTORZACION  DE LA R. PAULLO
P 800 m
(Pr’:f) pode | simbolo DESCRIPCION sucs
b Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Restos de basura (plasticos).
j Rajaduras.
i Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén claro. Finos de plasticidad baja. SM
1 Arcilla limosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrén claro. CL
1.00 ]
j Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén claro. Finos no plasticos. M
200 []
1 Arcilla limosa, de plasticidad baja, compacta, himeda, marrén claro. CL
E fi Arena fina, limosa, medianamente densa, humeda, marrén claro. Finos no plasticos. SM
] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén claro; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg de GP
| tamafio maximo.
3.00 D
] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, hiumeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 10 P
4.00 7 pulg de tamafio maximo.
5.00
g Arcilla limosa, de plasticidad baja, compacta, himeda, marrén. Oxidos. Concreciones. CL
E Arcilla limosa, de plasticidad baja, compacta, humeda, marrén claro. CL
6.00
R Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén claro; con gravas sub redondeadas de % pulg de tamafio maximo. M
] D Finos no plasticos.
i D Arcilla limosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, himeda, marron claro. Concreciones. CL
7.00
i Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén. Finos no plasticos. SM
i Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg GP
] de tamafio maximo.
8.00
9.00
100
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dlﬂlﬂm Aterada Ilumu Inakerada.
en Bolsa en Sheby
Vs bdrade [ JMueta hokrda
en Bloque en Tubo
@ Muestro de Agua Subteménea
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' v Sondaje: Tipo:

CALICATA EXCAVADA [revece
-20 :
“&M C EN FORMA MANUAL MANZANA D, URBANIZACION
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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SONDAIE: C-7 PROFUMDIDAD: 7.80 - B.0OOmM
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-47

COCIGO: GEO-PROC-TO0I-RLEE

| VERSIGN:O1

FECHA:14.01.16

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SOMDAIE: C-8 PROFUNDIDAD: 1.60 - 1.80m
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AA&N ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-48
ONSULTORES S.R.L CODIED: GED-PROC-TO01-RLOA | VERSIGN:01 | FECHA:14 01 16

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: (o] PROFUMNDIDAD: 2.60 - 2.B0m
GRAVA, ARENA
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Porcentaje que pasa

Porcentaje que pasa

ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-49

| CODIG0: GEO-PROC-TOOL-RLOE | VEASIGN:OL | FECHA14.01.16 ]
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS uBicaciSn: COMAS, LIMA
SONDAJE: C-9 PROFUNDIDAD: 1.60 - 1.80 m
H GRAVA ARENA
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ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-50
CODIED: GED-PROC-TO0L-RLOE | VERSIGN:OL | FECHA:14.01 16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS uBICACION: COMAS, LIMA
SOMDAJE: c-9 PROFUNDIDAD: 2.70-2.90m
] GRAVA AREMA
E LIMO ¥ ARCILLA
E GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA
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Porcentaje que pasa

Porcentaje que pasa

ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-51

| CODIGD: GEQ-PROC-TO0I-RLOB | WERSIGN:O1 | FECHA:14.01.16 |
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-10 PROFUNDIDAD: 1.00-1.20m
S GRAVA ARENA
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| ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-52
] COCIGD: GE0-PROC-TO0L-RLOE | VERSIGN:O1 | FECHA:14.01.16 |
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAJE: C-10 PROFUNDIDAD: 1.80-2.00m
H GRAVA ARENA
g LIMO ¥ ARCILLA
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AASNA | ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4538-53
aneltTonrey s | COCIGD: GED-PROC-TO01-RLEE | VERSIGN:01 | FECHA:14.01 16 ]
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: Cc-10 PROFUNDICAD: 3.80-4.00m
S GRAVA ARENA
. LIMO ¥ ARCILLA
§ GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA
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' Ad&N ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-54
COMSULTORES S BL CODIED: GEO-PROC-TO01-RLOB | VERSION:01 | FECHA:14.01.16

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-11 PROFUNDIDAD: 1.10-1.30m
- GRAVA ARENA
E LIMO ¥ ARCILLA
§ GRUESA FiNA GRUESA MEDIA FINA
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ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4§38-55
CODIGD: GEO-PROC-TOD1-RLOB | WEASIOM:01 | FECHA:14.01 16
PROYECTO- MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-11 PROFUNDIDAD: 1.70- 1.0 m
- GRAVA ARENA
z LIMO ¥ ARCILLA
§ GRUESA FINA GRUESA MEDIA | FINA
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| ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-56
CODIGD: GED-PROC-TOD1-RLOE | VERSIGN:OL | FECHA:14.01 16 |
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-11 PROFUMDIDAD: 3.80- 4,00 m
H GRAVA ARENA
E LIMO ¥ ARCILLA
g GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA
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ANALISIS GRANULOMETRICO

COCIGE: GEO-PROC-TOD1-RLCE

WVERSIGH:0L

FECHA:14.01 18

LAMINA N° M4838-57

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAIE: Cc-12 PROFUNDIDAD: 1.30-1.50m
- GRAVA ARENA&
E LIMO ¥ ARGILLA
g GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA
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AA&N | ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-58
CONSULTORES S RB.L | CODIED: GED-PROC-TOD1-RLOE | VERSIGN D01 | FECHA:14.01 16 |
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAIE: c-12 PROFUNDIDAD: 1.60- 1.80 m
S GRAVA ARENA
g LIMO ¥ ARGILLA
g GRUESA FIlA GRUESA MEDIA FINA
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ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-59

WVERSIGN: 01 | FECHA:14.01.16

CONSULTORES S R.L. CODIGO: GED-PROC-TOO1-RLOE |

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS uBICACIGN: COMAS, LIMA
SOMNDAJE: Cc-12 PROFUNDIDAD: 3.30-3.50m
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E LIMO ¥ ARCILLA
§ GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA
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I \/ ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-60

COMSULTORES S B L. CODIE0: GEO-PROC-TOD1-RLCE | VERSIGN:01 | FECHA:14.01 16

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAIE: Cc-13 PROFUNDIDAD: 1.70-1.80m

S GRAVA ARENA
2 LIMO ¥ ARCILLA
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1z
34
LIy
L)
N 20
N® 40
N ED
W= 140
N° 200

r

100 4

a0

a0 = -

60 LL=31

50
LP=19

Porcentaje que pasa

40
IP=12

30

20 SUCS=CL

10

100 10 1 01 0.01

Abertura de la Malla (mm)



c

ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-61

ONSULTORES € RL CODIGD: GEO-PROC-TOD1-RLOE | VERSIOMN:01 | FECHA:14.01 16
PROVECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS uBicACiSn: COMAS, LIMA
SONDAJE: Cc-14 PROFUNDIDAD: 1.20-1.40 m
H GRAVA AREMA
E LIMO ¥ ARCILLA
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AA&N ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838 62
ONSULTORES S R.L CODIGD: GEO-PROC-TO01-RLOB | VEASION:D1 | FECHA:14.01 16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAIE: C-15 PROFUMDIDAD: 1.30- 1.50m
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' v \/ ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838.63

CONSULTORES S.R.L. CODIG0: GE0-PROC-TO0L-RLEE | WERSIGN:01 | FECHA:1401 16

PROYECTO- MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACISN: COMAS, LIMA
SONDAJE: Cc-15 PROFUNDIDAD: 1.90-2.10 m
H GRAVA ARENA
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AASN ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4538-64
CONSULTORES S R.L. CODIED: GED-PROC-TO01-RLOE | VERSIEN:01 | FECHA:14.01.16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIEN: COMAS, LIMA
SONDAJE: Cc-15 PROFUNDIDAD: 4,10-4.30m
- GRAVA ARENA
£ LIMO ¥ ARCILLA
§ GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA
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ONSULTORES S R L COCIGD: GEO-PROC-TO01-RLEE | VERSION:D1 | FECHA:14.01.16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAJE: C-16 PROFUNDIDAD: 1.20-1.40 m
- GRAVA ARENA
E LIMG ¥ ARCILLA
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AASN ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° MA838-66
ONSULTORES S R.L. CODIGD: GEO-PROC-TO01-RLOE VERSIAN:01 | FECHA:14.01 16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIN: COMAS, LIMA
SOMDAIE: C-16 PROFUNDIDAD: 1.50-1.70m
H GRAVA ARENA
E LIMO ¥ ARGILLA
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Abertura de la Malla (mm)

LAMINA N° M4838-65




Porcentaje que pasa

Porcentaje que pasa
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4338-67

CODIGO: GEO-PROC-TO01-RLOE | VERSION:OL | FECHA:14.01.16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS uBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAJE: C-16 PROFUNDIDAD: 2.10-2.30m
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E LIMO ¥ ARCILLA
§ GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA
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ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N WM4338-68
CODIGO: GEO-PROC-TO01-RLOE | VERSION:D1 | FECHA:14.01.16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAIE: C-16 PROFUNDIDAD: 3.80 - 4.00 m
H GRAVA ARENA
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-69

COCIGD: GED-PROC-TO01-RLOR

| VERSIGN:D1

FECHA:14 D1 16

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-17 PROFUNDIDAD: 1.20-1.40m
g GRAVA ARENA
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| ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-70
| COCIGD: GEO-PROC-TA01-RLEE | WERSION:01 | FECHA:14 .01 16 |

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-17 PROFUNDICAD: 1.80-2.00 m
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CODIGD: GE0-PROC-TONI-RLOE

VERSIGN:0L

FECHA:14.01.168

LAMINA N° M4838-71

Porcentaje que pasa

Porcentaje que pasa

PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAIE: c-17 PROFUNDIDAD: 4,80 -5.00m
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ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4§38-72
CODIGO: GEO-PROC-TOD1-RLOE | VERSION:01 | FECHA:14.01 16
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: C-18 PROFUMNDIDAD: 1.20- .40 m
H GRAVA ARENA
z LIMO ¥ ARCILLA
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Porcentaje que pasa
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-73

CODIG0: GEQ-PROC-TOOI1-RLOE

WVERSIGN:OL

FECHA:14.01.16

PROYECTO:

SONDAJE:

MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS

Cc-18
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PROFUNDIDAD:
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COCIGD: GED-PROC-TO01-RLOE

ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-74

VERSION:D1

FECHA:14.01 16

PROYECTO:

SONDAJE:

C-18
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3.80-4.00 m

Z

GRAVA

100

a0

30

70

&0

50

40

30

20

10

ARENA

g

GRUE

SA

FIMA

GRUESA

MEDIA

FINA

LIMO ¥ ARCILLA

10

34T

LIy

N 10

W20

N® 40

N ED

W& 140

N 200

Cc=15

LP= NP

100

10

Abertura de la Malla (mm)

01

o0m

IP= NP

SUCS=GW




ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-75
“ & h CODIGO: GED-PROC-TO01-RLOS | WERSION:01 | FECHA:14.01.16

CONSULTORES S.R.L.

PROYECTC: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS UBICACIGN: COMAS, LIMA
SONDAJE: Cc-19 PROFUNDIDAD: 1.90-2.10m
H GRAVA ARENA
z LIMO ¥ ARCILLA
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l \/ ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4838-76

‘J‘ COCIGO: GEO-PROC-TO0L-RLOR | VERSIGN:01 | FECHA:14.01 16

CONSULTORES S RL.
PROYECTO: MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS usicacidn: COMAS, LIMA
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N°* M4338 81
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4838-83
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CUADRO N¢ M4838-1

Cuadro: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, LIMITES DE ATTERBERG, CONTENIDO DE Codigo: GEv?f:?i;TOOl’RCOZ
HUMEDAD Y CLASIFICACION UNIFICADA
Provecto: | MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS, COMAS, LIMA o Diciembre, 2017
MUESTRA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD
Profundidad % QUE PASA LA MALLA N¢ (w) sucs
Sondaje L.L L.P I.P
(m) 3" 2" 11/2" 1" 3/4" 3/8" N24 N210 N°20 N240 N°260 N2140 N°200 %
C-1 1.70-1.90 100 99 97 83 47 32 - NP NP 2.0 SM
C-1 2.40-2.60 100 85 73 57 50 38 33 29 27 24 17 6 4 - NP NP 0.9 GW
C-2 1.80-2.00 100 99 95 77 36 24 - NP NP 4.2 SM
C-2 3.80-4.00 100 90 80 69 61 48 42 39 35 28 17 6 4 - NP NP 11 GP
C-3 1.50-1.70 100 99 99 95 86 61 48 19 14 5 3.9 SC-SM
C-3 3.20-3.40 100 95 81 64 54 42 36 33 30 25 17 8 6 - NP NP 11 GP-GM
C-3 4.10-4.30 100 95 87 75 67 51 41 35 30 18 9 3 2 - NP NP 0.9 GP
C-4 1.40-1.60 100 97 83 52 40 19 14 5 4.4 SC-SM
C-4 3.80-4.00 100 82 71 60 52 38 32 26 22 14 7 3 2 - NP NP 0.8 GW
C-5 1.40-1.60 100 99 91 41 26 - NP NP 3.4 SM
C-5 4.80-5.00 100 93 81 68 59 46 38 32 27 20 12 5 4 - NP NP 1.4 GP
C-6 2.30-2.50 100 99 88 69 26 18 8 4.8 CL
C-6 3.30-3.50 100 79 68 58 53 46 43 40 38 30 19 8 6 - NP NP 1.4 GP-GM
C-7 1.80-2.00 100 98 94 71 58 21 14 7 4.9 CL-ML
C-7 2.80-3.00 100 91 75 61 55 42 36 32 28 19 13 7 6 - NP NP 0.9 GP-GM
C-7 4.90-5.10 100 99 98 35 20 15 23.7 CL
C-7 5.90-6.10 100 99 99 44 27 17 29.2 ML
C-7 7.80 - 8.00 100 83 70 57 49 37 30 24 20 15 9 3 2 - NP NP 1.5 GW
C-8 1.60-1.80 100 99 96 32 19 13 12.2 CL
C-8 2.60-2.80 100 95 81 64 56 45 41 39 35 23 12 4 3 - NP NP 1.0 GP
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CUADRO N¢ M4838-2

Codigo: GEO-PROC-TO0I-RCO2

Cuadro: | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, LIMITES DE ATTERBERG, CONTENIDO DE
HUMEDAD Y CLASIFICACION UNIFICADA Fecho: 07,0716
Provecto: | MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS, COMAS, LIMA o Diciembre, 2017
MUESTRA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD
Profundidad % QUE PASA LA MALLA N¢ (w) sucs
Sondaje L.L L.P I.P
(m) 3" 2" 11/2" 1" 3/4" 3/8" N24 N°10 N°220 N240 N°260 N2140 N°200 %
Cc-9 1.60-1.80 100 96 80 53 45 20 16 4 3.6 SC-SM
C-9 2.70-2.90 100 89 78 67 58 46 39 36 32 25 14 4 3 - NP NP 1.2 GP
c-10 1.00-1.20 100 96 76 41 14 13 - NP NP 21 SM
C-10 1.80-2.00 100 99 97 92 90 32 20 12 10.9 CL
c-10 3.80-4.00 100 89 56 37 33 30 28 26 24 20 16 8 6 - NP NP 1.4 GP-GM
C-11 1.10-1.30 100 99 78 30 25 - NP NP 2.6 SM
C-11 1.70-1.90 100 99 90 72 65 22 17 5 6.1 CL-ML
C-11 3.80-4.00 100 85 74 61 52 39 33 29 26 21 15 5 3 - NP NP 11 GW
Cc-12 1.30-1.50 100 99 78 23 16 - NP NP 2.0 SM
C-12 1.60-1.80 100 99 97 96 95 87 58 47 20 15 5 5.9 SC-SM
c-12 3.30-3.50 100 88 81 72 65 49 39 32 28 20 10 3 2 - NP NP 1.1 GP
C-13 1.70-1.90 100 98 96 94 90 87 31 19 12 8.3 CL
C-14 1.20-1.40 100 92 76 20 18 - NP NP 3.6 SM
C-15 1.30-1.50 100 97 97 97 97 96 96 95 66 57 - NP NP 2.1 ML
C-15 1.90-2.10 100 98 84 77 29 17 12 12.7 CL
C-15 4.10-4.30 100 96 81 66 58 45 38 34 29 17 7 2 2 - NP NP 0.9 GP
C-16 1.20-1.40 - 100 99 91 48 35 - NP NP 2.3 SM
C-16 1.50-1.70 100 99 94 74 65 64 22 16 6 7.2 CL-ML
C-16 2.10-2.30 100 99 94 79 45 39 18 14 4 5.2 SC-SM
C-16 3.80-4.00 100 90 70 58 50 40 34 30 25 16 8 3 2 - NP NP 11 GP
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CUADRO N¢ M4838-3

Cuadro: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, LIMITES DE ATTERBERG, CONTENIDO DE Codigo: GEﬁfz?i’}TOOl’RCOZ
HUMEDAD Y CLASIFICACION UNIFICADA Fecho: 07,0716
Provecto: | MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS, COMAS, LIMA o Diciembre, 2017
MUESTRA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD
Profundidad % QUE PASA LA MALLA N¢ (w) SuUCs
Sondaje L.L L.P I.P
(m) 3" 2" 11/2" 1" 3/4" 3/8" N24 N°10 N°220 N240 N°260 N2140 N°200 %

c-17 1.20-1.40 100 99 98 78 55 25 19 6 3.7 CL-ML
C-17 1.80-2.00 100 95 84 63 57 27 17 10 11.6 CL
c-17 4.80-5.00 100 91 79 59 49 34 29 25 22 17 11 5 4 - NP NP 1.1 GP
C-18 1.20-1.40 100 99 89 39 30 - NP NP 3.7 SM

C-18 1.50-1.70 100 96 64 53 20 16 4 2.7 CL-ML
C-18 3.80-4.00 100 72 66 53 46 36 31 28 25 17 9 3 2 - NP NP 1.0 GW
c-19 1.90-2.10 100 98 87 53 44 - NP NP 2.5 SM
C-19 6.20 - 6.40 100 98 96 93 92 86 65 25 19 - NP NP 3.9 SM
c-19 6.80 - 7.00 100 99 99 98 94 93 31 19 12 19.4 CL
C-19 7.80 - 8.00 100 77 65 55 50 43 39 36 33 26 15 5 3 - NP NP 1.9 GP
c-20 1.50-2.00 100 95 67 59 - NP NP 21 ML

C-20 2.80-3.00 100 89 52 15 12 - NP NP 2.0 SP-SM
c-20 4.40-4.60 100 95 94 94 93 93 88 59 20 15 - NP NP 3.2 SM
C-20 5.80-6.00 100 89 80 70 61 47 38 30 25 16 8 3 2 - NP NP 0.9 GP

C-21 0.40-1.00 100 98 84 69 27 13 - NP NP 1.0 SP-SM
C-21 1.40-1.60 100 73 59 48 45 42 42 42 40 27 9 1 1 - NP NP 1.8 SM
C-21 2.40-2.60 100 73 59 48 45 42 42 42 40 27 9 1 1 - NP NP 0.9 GP
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CUADRO N° M4838-4

Cuadro: Cédigo: GEO-PROC-T001-RCO3
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA
P Version: 02
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha: 07.07.16
Proyecto: . Fecha:
MANZANA D, URBANIZACION LOS PARQUES DE COMAS, COMAS, LIMA
Diciembre, 2017
e Densidad Densidad
Datos del Muestreo Clasificacion
Unificada Natural Humedad Seca qu
] Profundidad
Sondajes (m) sucs y(g/em’) w (%) Ya (g/cm’) (kg/cm?)
C-4 1.40-1.60 SC-SM 1.528 4.40 1.464 0.92
C-6 2.30-2.50 CL 1.472 4.80 1.405 0.48
C-7 1.80-2.00 CL-ML 1.530 4.90 1.459 1.36
C-7 490-5.10 CL 1.685 23.70 1.362 1.19
C-7 5.90-6.10 ML 1.807 29.20 1.399 1.34
C-8 1.60-1.80 CL 1.497 12.20 1.334 0.72
C-10 1.80-2.00 CL 1.621 10.90 1.462 1.53
C-15 1.90-2.10 CL 1.871 12.70 1.660 1.46
C-16 1.50-1.70 CL-ML 1.686 7.20 1.573 1.98
Cc-17 1.80-2.00 CL 1.873 11.60 1.678 1.33
C-19 6.80-7.00 CL 1.702 19.40 1.425 0.58
Leyenda

qu: Resistencia a la compresidn no confinada
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ESPECIFICACIONES
TECNICAS
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1.0

2.0

2.1

2.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS
MOVIMIENTOS DE TIERRAS

CORTES

Toda excavacion requerida debe efectuarse de acuerdo a esta seccion y hasta las lineas
mostradas en los planos. Durante el proceso de obra puede ser necesario o conveniente,
variar las dimensiones de excavacion originalmente consignadas en los planos.

Los cortes se ejecutaran con cualquier tipo de equipo que permita la excavacion o
desplazamiento del material, teniéndose la precaucion de no remover ni aflojar el mate-
rial ubicado por debajo de la cota final de corte. Cualquier exceso de excavacion que se
haga por cualquier razén u objeto, excepto que lo ordene por escrito el Ingeniero
Supervisor y sea por culpa del Contratista, sera por cuenta de éste.

Los materiales sobrantes deberan eliminarse en lugares aprobados por el Ingeniero
Supervisor.

RELLENOS

Descripcion

Este acapite comprende el empleo de materiales aprobados para la construccion de
rellenos en las zonas sefaladas en los planos del proyecto, asi como la colocacion de
dichos materiales y su compactacion por capas, de conformidad con los alineamientos
y secciones transversales indicados en los planos y como sea requerido por el proyectista.

Material de Relleno

El material a usar en los rellenos requeridos para alcanzar los niveles de las plataformas
del proyecto sera de tipo granular, constituido preferentemente por grava arenosa, bien
graduada, limpia a ligeramente arcillosa o limosa, 0 por grava arenosa, mal graduada,
limpia a ligeramente arcillosa o limosa, la cual serd sana y libre de materia organica u
otros elementos deletéreos, debiendo ser aprobado previamente por el Ingeniero
Supervisor.
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2.4

2.5

2

La granulometria del material utilizado debera ser continua y cumplira con las siguientes
especificaciones:

- El contenido de finos (material menor que la malla No 200) no debera ser mayor
que el 12% en peso seco del total.

- El tamafio maximo de la piedra no debera sobrepasar a las 3 pulgadas en su
maxima dimension.

El material no debera tener mas de 5,000 p.p.m. de contenido de sales solubles totales,
ni mas de 1,000 p.p.m. de contenido de sulfatos solubles.

Limpieza
El area del terreno donde se va a colocar un relleno debera ser sometida previamente a
limpieza. Debera eliminarse las capas superiores de relleno inadecuado existentes, que

contienen restos de desmonte y/o basura.

Colocacién del Material

Sobre la superficie debidamente preparada, se colocaran los materiales que seran
utilizados para el relleno. El extendido se hara en capas horizontales cuyo ancho y
longitud faciliten los métodos de acarreo, mezcla, riego o secado y compactacion usados.
No se utilizaran capas de espesor compactado mayor de 0.25 m.

Cada capa de relleno sera humedecida o secada hasta alcanzar un contenido de humedad
cercano al contenido de humedad 6ptimo del material obtenido en el ensayo proctor

modificado.

Donde sea necesario asegurar un material uniforme, el Contratista mezclara el material
usando la motoniveladora, disco de arado, rastra u otro método similar aprobado.

Cada capa sera compactada a la densidad requerida por medio de rodillos vibratorios, de
llantas neumaticas u otros procesos aprobados por el Ingeniero Supervisor.

Compactacion

Cada capa de relleno serda compactada a una densidad de noventa y cinco por ciento
(95%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado.
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2.6

2.7

3

La capa superior del terreno sobre la cual se apoyara el relleno serd compactada al mismo
grado de compactacion (95%).

La capa superior de relleno sobre la cual se construiran pavimentos que recibiran transito
vehicular, asi como la losa recreativa de usos multiples, debera compactarse al 100% de
la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Controles

Deberan efectuarse pruebas para determinar el grado de compactacion o densidad
relativa, a razén de uno por cada 300 m* de area por capa y con un minimo de 2 ensayos
de control por capa.

Ademas, es conveniente realizar ensayos de clasificacion con muestras obtenidas del
material antes o después de compactado. El niimero de estas pruebas dependera de la
homogeneidad del material utilizado. En principio se recomienda efectuar pruebas cada
5,000 m* de material compactado.

Criterio de Aceptacion

Para la aprobacion de la compactacion de una capa, se deberan cumplir los requisitos
siguientes:

- El promedio de los valores del grado de compactacion correspondientes a cada
capa debera ser igual o mayor que el especificado para esa capa.

- Ningun punto de control debera tener mas de 5% por debajo del grado de
compactacion especificado para esa capa.
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